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摘　 要:设计一个以 ８ 位数字为密码ꎬ具有密码保护、密码修改、成功开锁、输入错误报警及管

理员万能密码设置等多种功能的电子密码锁控制系统ꎮ 该系统以 ＡＴ８９Ｓ５１ 单片机为主控制

器ꎬ配有矩阵键盘、ＬＣＤ 显示、存储器电路、复位以及蜂鸣器报警等电路ꎮ 采用 Ｐｒｏｔｅｕｓ 软件搭

建系统电路ꎬ应用 Ｋｅｉｌ 软件编译系统源程序ꎬ将 Ｐｒｏｔｅｕｓ 和 Ｋｅｉｌ 联调、仿真ꎬ直至实物电路运行ꎮ
关键词:电子密码锁控制系统ꎻＡＴ８９Ｓ５１ꎻ仿真
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０　 引言

因单片机具有结构简单、运行速度快、控制系统稳定

以及使用寿命长等优点ꎬ故许多学者采用单片机作为主控

器ꎬ对电子密码锁控制系统进行设计及仿真ꎬ如ꎬ田晓翠等

采用 ＡＴ８９Ｃ５１ 单片机对最基本的键盘式电子密码锁进行

了详细设计及功能分析[１] ꎻ陈丹萍采用 ＡＴ８９Ｓ５１ 单片机

对一类商场使用的电子数字密码锁进行了一些简单功能

设计及仿真[２] ꎻ程院莲等也采用 ＡＴ８９Ｓ５１ 单片机作为主

控制器ꎬ对具有密码修改、成功开锁等多功能键盘式电子

密码锁进行了一系列设计及仿真[３] ꎮ 鉴于此ꎬ本文也选

用 ＡＴ８９Ｓ５１ 单片机作为主控器ꎬ在对已有密码锁控制系

统[４－７]部分功能进一步完善的基础上ꎬ设计及仿真了一款

键盘式多功能电子密码锁控制系统ꎮ

１　 密码锁控制系统原理

本文选择具有低功耗、高性能、非易失性及闪存等特

性的 ＡＴ８９Ｓ５１ 单片机作为密码锁系统主控器ꎬ主要是利

用 ＡＴ８９Ｓ５１ 单片机的控制准确性、设计灵活性和丰富 Ｉ / Ｏ
接口等优点ꎬ在减少错误产生的同时还可以实现密码锁的

多种功能ꎮ 一般密码锁系统都是采用 ＬＣＤ 液晶模块来显

示密码位数以及各项操作的信息提示ꎬ利用矩阵式键盘进

行密码输入、删除、修改以及用户自定义功能等操作ꎬ并配

置存储模块对密码记忆保存以及密码输入错误的蜂鸣器

报警提示等ꎮ 另外ꎬ有些密码锁还设计管理员万能密码ꎬ
在用户忘记密码时可以通过输入万能密码进行密码重新

设置ꎮ 但是要有效保护管理员密码ꎬ以防被盗ꎮ

２　 密码锁控制系统电路设计

本文所设计的密码锁控制系统ꎬ其核心是 ＡＴ８９Ｓ５１
单片机主控器ꎬ外围电路主要有显示模块、键盘输入模块、
密码存储模块以及报警电路等ꎬ其中显示模块采用 ＬＣＤ
作为密码锁输出显示ꎬ键盘输入模块采用 ４×４ 矩阵式键

盘ꎬ多键位按键可以实现密码锁多功能操作及控制ꎮ 密码存

储模块采用 ＡＴ２４Ｃ０２芯片ꎬ该系统构成框图如图 １所示ꎮ
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图 １　 密码锁控制系统框图
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根据图 １ 密码锁系统构成ꎬ本文采用 Ｐｒｏｔｕｅｓ 软件搭

建的电子密码锁仿真电路如图 ２ 所示ꎮ

图 ２　 密码锁控制系统电路图

图２所示的密码锁控制系统电路ꎬ可实现以下６大功能:
１)当密码输入正确时ꎬ蜂鸣器会发出“滴答”开锁声提示ꎬ

且 ＬＥＤ灯会闪亮一次ꎬ同时液晶屏会显示开锁信息“ｏｐｅｎ”ꎻ
２) 以防密码被盗ꎬ液晶屏上输入 ８ 位密码显示为

“∗∗∗∗∗∗∗∗”ꎻ
３)当密码输入错误时ꎬ蜂鸣器就会发出连续报警声

提示ꎬ同时液晶屏会显示错误信息提示“ｅｒｒｏｒ”ꎻ
４)用户自主修改密码ꎬ并增加确认次数为 ３ 次ꎬ且当两

次输入新密码一致时ꎬ新密码才算修改成功ꎬ同时液晶屏会

显示“Ｒｅｓｅｔ Ｐａｓｓｗｏｒｄ ＯＫ”提示信息ꎬ防止用户错误操作ꎻ
５)利用 ４×４矩阵键盘ꎬ设置 ０－９ 数字输入以及复位、清

除、确认、修改密码、关锁、取消以及开启万能密码等功能键ꎻ
６)设置管理员万能密码ꎬ在忘记密码时可以通过输

入万能密码进行密码重置ꎮ

３　 密码锁控制系统软件设计

本文采用 Ｃ 语言编写密码锁控制系统源程序代码ꎬ主要

包括系统初始化程序、ＬＣＤ 液晶显示子程序、键盘扫描子程

序、键入功能子程序、设置密码子程序、修改密码子程序、报警

子程序、ＥＥＰＲＯＭ 读写子程序和延时子程序等ꎬ其中主程序

设计流程如图 ３所示ꎬ修改密码设计流程如图 ４所示[８－１２]ꎮ
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图 ３　 主程序设计流程图
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图 ４　 修改密码设计流程图

本文采用 ４×４ 矩阵式键盘实现密码锁多功能操作及

控制ꎬ１６ 个按键定义功能为:数字键“ ０ － ９”、确认键“＃”、
关锁键“∗”、复位键“Ａ”、修改密码键“Ｂ”、取消键“Ｃ”以
及开启万能密码键“Ｄ”ꎮ 图 ５ 为 １６ 个按键在图 ２ 键盘模

块电路中所对应排列方式ꎮ

1  2  3  A 
4  5  6  B 
7  8  9  C 
*  0  #  D 
图 ５　 按键排列

４　 仿真及其分析

采用 Ｋｅｉｌ 软件对系统源程序进行调试、编译ꎬ并将编

译生成的 ＨＥＸ 文件添加至单片机芯片 ＡＴ８９Ｓ５１ 中进行

仿真ꎮ
当密码输入正确时ꎬ蜂鸣器会发出“滴答”开锁声提

示ꎬ且 ＬＥＤ 灯会闪亮一次ꎬ同时液晶屏会显示开锁信息ꎬ
即第二行显示为“ｏｐｅｎ”ꎮ

５　 实物制作

在系统运行仿真正确下ꎬ就可以制作实物ꎮ 首先使用

Ｐｒｏｔｅｌ 软件将图 ２ 布线封装成 ＰＣＢ 板图ꎬ如图 ６ 所示ꎮ
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图 ６　 ＰＣＢ 板图

接着对 ＰＣＢ 板进行元器件测试及焊接ꎬ然后调试运

行ꎬ其中密码输入正确运行结果如图 ７ 所示ꎮ

图 ７　 密码正确开锁图

经测试ꎬ实物运行和仿真结果一致ꎬ即各个器件均正

常工作ꎬ证实本系统设计正确、可行ꎮ

６　 结语
本文利用 Ｐｒｏｔｅｕｓ 软件设计及仿真了一个以 ８ 位数字

为密码ꎬ具有密码保护、密码修改、成功开锁、输入错误报

警及配设管理员万能密码等多功能电子密码锁控制系统ꎮ
该系统从软件设计、仿真到实物成功运行ꎬ可为类似其他

控制系统设计及制作提供一些参考ꎮ
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４　 结语
考虑到机器人执行复杂作业任务时与环境之间的交

互问题ꎬ本文采用基于卡尔曼滤波的机器人力控制方法改

善了经典阻抗控制力信号产生噪声较大的问题ꎬ通过分别

搭建平面轨迹跟踪平台和曲面轨迹跟踪平台仿真验证了

所用力控制方法的有效性ꎬ有效提高了机器人与环境交互

时机器人力控制的柔顺性ꎮ
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