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基于虚拟仿真技术的模拟电子技术实验教学改革优化研究

杨春雷

(南京机电职业技术学院 电子工程系ꎬ江苏 南京 ２１１１３５)

摘　 要:为了充分发挥虚拟仿真技术的优势ꎬ其改革策略包括开发集成虚拟仿真平台ꎬ提升实验的可访问性和实用性ꎬ
使学生能够在模拟环境中进行实验操作ꎬ通过实际操作和理论学习的结合ꎬ强化学生的实践能力和综合理解ꎮ 通过增

强学生互动和反馈机制ꎬ促进学生批判性思维和解决问题能力的提升ꎬ既优化了模拟电子技术的实验教学方法ꎬ也为学

生提供了更加全面和深入的学习体验ꎮ
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０　 引言

在当今科技迅速发展的背景下ꎬ虚拟仿真技

术作为一种创新教学工具ꎬ在教育领域尤其是模

拟电子技术实验教学中展现出巨大的潜力ꎮ 传统

的模拟电子技术实验教学面临着资源限制、方法

单一和学生参与度不足等诸多挑战ꎬ这些问题严

重影响了教学质量和学生学习效果ꎮ 因此ꎬ探索

一种能够克服这些限制、提高教学效率和质量的

新方法ꎬ对于教育改革和学生能力的提升具有重

要意义ꎮ 虚拟仿真技术的引入为解决这些问题提

供了新的视角和可能性ꎮ 通过创建一个互动且逼

真的虚拟实验环境ꎬ不仅有望提高实验教学的可

访问性和实用性ꎬ还能激发学生的学习兴趣ꎬ提升

他们的实践和创新能力ꎮ 此外ꎬ虚拟仿真技术的

应用也将对教学方法的改革产生深远影响ꎬ为传

统教育模式带来创新和变革ꎮ 因此ꎬ深入研究虚

拟仿真技术在模拟电子技术实验教学中的应用ꎬ
不仅对于提升教育质量具有重要价值ꎬ也对促进

教学方法的现代化和科技化进程具有重要的实践

意义ꎮ

１　 虚拟仿真技术概述

虚拟仿真技术主要指利用计算机生成的仿真

环境来模拟现实世界中的场景和过程ꎬ用户可以

在这些模拟环境中进行互动和实验操作ꎮ 这项技

术的发展历程经历了从初步的概念和技术实验到

日益成熟与广泛应用的过程ꎮ 随着计算机处理能

力的提升和相关软件技术的发展ꎬ虚拟仿真技术

变得更加高效和逼真ꎬ使其在各个领域ꎬ特别是在

教育领域中的应用得到了显著扩展ꎮ 在教育领

域ꎬ虚拟仿真技术已被广泛应用于多种学科的教

学中ꎬ尤其是在那些需要复杂实验设备或具有一

定风险的课程ꎬ如医学、工程学和模拟电子技术

等[１]ꎮ 这项技术为学生提供了一个安全、可控的

学习环境ꎬ使他们能够在没有实际风险的情况下

进行实验操作和技能训练ꎮ 通过虚拟仿真ꎬ学生

可以亲自体验复杂的操作流程ꎬ加深对理论知识
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的理解ꎮ 此外ꎬ该技术还允许教师创造出无法在

现实中轻易实现的实验条件ꎬ从而扩展了教学的

范围和深度ꎮ 总的来说ꎬ虚拟仿真技术在教育领

域中的应用已经开辟了新的教学方式ꎬ为提高教

学质量和学生学习效果提供了新的可能性ꎮ

２　 现有模拟电子技术实验教学的不足之
处与归因解析

２.１　 实验资源限制ꎬ实验教学覆盖范围及质量受限

在现有模拟电子技术实验教学的体系中ꎬ一
个显著的不足之处是实验资源的限制ꎬ这直接影

响了实验教学的覆盖范围及质量ꎮ 实验资源的限

制主要体现在实验设备的不足、过时或技术落后

以及实验环境的局限性ꎮ 这些问题导致学生无法

接触到先进的实验设备和技术ꎬ难以进行高质量

的实验操作ꎬ从而影响了对模拟电子技术实验知

识的深入理解和技能的掌握ꎮ 例如ꎬ由于现代化

设备的缺乏ꎬ学生可能无法实践最新的电子技术ꎬ
或者由于实验室空间和设备数量有限ꎬ无法为所

有学生提供充足的实验机会ꎮ 此外ꎬ实验教学内

容和方法的陈旧也是导致教学质量受限的一个重

要因素[２]ꎮ 传统的实验教学往往重视理论教学而

忽视了实践技能的培养ꎬ缺乏创新和互动性ꎮ 这

种单一的教学方法不利于激发学生的学习兴趣和

创新思维ꎬ限制了他们在实验中的主动探索和深

入学习ꎮ

２.２　 教学方法单一ꎬ学生实验体验无法全面深入

在现有模拟电子技术实验教学中ꎬ另一个显

著的不足在于教学方法的单一性ꎬ这导致学生的

实验体验无法全面深入ꎮ 往往在教学过程中过分

依赖于传统的讲授和演示方法ꎬ缺乏足够的实践

环节和创新探索ꎮ 这种教学模式限制了学生主动

参与和实际操作的机会ꎬ从而影响了他们对模拟

电子技术实验知识的深入理解和技能的应用ꎮ 学

生往往只能被动接收信息ꎬ而缺少亲身体验和实

验操作的过程ꎮ 由于教学方法的单一性ꎬ学生也

很难从不同角度和层面理解和掌握模拟电子技

术ꎮ 缺乏多样化的教学方法和互动性的学习环境

使得教学内容往往停留在理论层面ꎬ难以有效激

发学生的探索兴趣和创新思维ꎮ 例如ꎬ没有足够

的实验模拟、案例分析或项目驱动的学习活动ꎬ使
得学生在理论知识与实践应用之间存在脱节ꎬ无
法全面深入地掌握模拟电子技术的核心内容和应

用技能ꎮ

２.３　 学生参与度不足ꎬ影响学生实验技能与创新

能力培育

　 　 参与度不足主要表现在学生在实验过程中缺

乏足够的主动性和参与机会ꎮ 由于实验教学往往

采用传统的教学方式ꎬ仅仅课堂讲授和教师主导

的实验演示ꎬ学生被动地接受信息ꎬ缺乏主动探索

和实践的机会ꎮ 这种被动的学习模式限制了学生

对实验知识的深入理解ꎬ从而抑制了他们实验技

能和创新能力的发展ꎬ并且由于实验资源的限制

和教学方法的单一性ꎬ学生往往无法在实验中获

得充分的个性化和探索性学习体验[３]ꎮ

３　 虚拟仿真技术应用下模拟电子技术实
验教学改革策略

３.１　 开发集成虚拟仿真平台ꎬ以提升实验可访问

性与实用性

　 　 虚拟仿真平台的开发涉及到创建一个模拟电

子实验室的数字副本ꎬ其中包括各种电子元件、测
试设备和测量工具的虚拟模型ꎮ 在这种虚拟环境

中ꎬ学生可以自由地进行实验操作ꎬ探索不同的电

路设计和测试方案ꎬ而无需担心实际实验中可能

遇到的安全问题或设备限制ꎮ 这种集成的虚拟仿

真平台能够提供多种实验配置和故障模拟ꎬ这不

仅增加了实验的灵活性和多样性ꎬ而且允许学生

进行更加复杂和高级的实验操作ꎮ 例如ꎬ学生可

以在虚拟环境中轻松修改电路设计并立即看到变

化结果ꎬ从而加深对电子技术原理的理解ꎮ 此外ꎬ
这个平台还可以集成理论教学内容ꎬ将抽象的概

念通过可视化手段直观展现ꎬ从而增强教学的连

贯性和效果ꎮ 这种虚拟仿真平台还提供远程访问

功能ꎬ使得学生不受地理和时间限制ꎬ可以随时随

地进行实验操作练习ꎬ大大提高了实验教学的可

达性ꎬ这对于资源有限或地理位置偏远的学习环

境尤其有益ꎬ因为它为所有学生提供了平等的学

习机会ꎮ 举一个电子滤波器设计课程的例子ꎬ通
常在传统的实验室环境中ꎬ需要访问实体电子元

件和设备时ꎬ可能受到实验室开放时间和设备可

用性的限制ꎮ 而在这个虚拟电子实验室平台上ꎬ
学生可以随时选择所需的电子元件ꎬ设计并测试

不同类型的滤波器电路ꎮ 例如ꎬ学生可以设计一

个低通滤波器ꎬ通过改变电容或电感的值来观察

对信号频率的影响ꎮ 这个过程可以通过虚拟仿真

直观地展现ꎬ学生可以即时看到修改参数后的效

果ꎬ如信号的频率响应变化ꎮ 此外ꎬ如果学生想要

􀅰４６１􀅰



􀅰信息技术􀅰 杨春雷􀅰基于虚拟仿真技术的模拟电子技术实验教学改革优化研究

探索滤波器设计中的常见问题ꎬ如振荡或失真ꎬ平
台可以提供故障模拟功能ꎬ使学生能够在没有实

际风险的情况下学习和解决这些问题ꎮ 总之ꎬ通
过所开发集成的虚拟仿真平台ꎬ模拟电子技术实

验可以使教学变得更加灵活、高效和包容ꎬ为学生

提供更加丰富和深入的学习体验ꎮ

３.２　 采用实践理论教学模式ꎬ强化学生实际操作能力

实践与理论相结合教学模式的核心在于强化

学生的实际操作能力ꎮ 通过结合虚拟仿真与传统

教学方法ꎬ使学生能够在理论学习的基础上ꎬ通过

虚拟仿真环境进行实践操作ꎮ 这种互动式学习方

式加深了学生对理论知识的理解ꎬ而且通过实际

操作提高技能[４]ꎮ 在这个过程中ꎬ学生可以在虚

拟环境中安全地尝试不同的电子电路设计和实

验ꎬ获得即时的反馈和结果ꎬ这有助于他们理解复

杂概念和应用技巧ꎮ 例如ꎬ信号发生器是电子工

程师最常用的仪器ꎬ实践教学便可以借助 ｍｕｌｔｉｓｉｍ
软件对 ＲＣ 延迟电路进行仿真练习ꎮ 仿真电路如

图 １ 所示ꎮ 仿真的目的是防止因为信号高电平脉

冲时间不足而导致线路不够稳定ꎮ
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图 １　 仿真电路图

　 　 此外ꎬ由于虚拟仿真环境可以模拟各种真实

世界的条件和故障情况ꎬ学生能够在面临各种故

障ꎬ练习解决问题和创新思维[５] 的方法ꎮ 这种结

合了理论和实践的教学模式鼓励学生主动学习和

探索ꎬ与传统的被动接受教学方式形成鲜明对比ꎮ
学生不仅仅是在获取知识ꎬ更是在学习如何应用

知识ꎮ 通过这种方式ꎬ学生能够更全面地掌握模

拟电子技术的实际应用ꎬ为将来的职业生涯打下

坚实的基础[６]ꎮ

３.３　 增强学生互动与反馈机制ꎬ促进学生批判性

思维与问题解决能力

　 　 在模拟电子技术实验教学改革中ꎬ虚拟仿真

技术的应用为增强学生之间的互动及反馈机制提

供了有效的途径ꎬ这对促进学生的批判性思维和

问题解决能力具有重要作用ꎮ 在虚拟仿真平台

中ꎬ学生可以实时分享实验结果ꎬ对实验过程中的

决策和策略进行讨论ꎬ从而在相互的交流中学习

和成长[７]ꎮ 此外ꎬ教师可以利用这个平台提供及

时的反馈和指导ꎬ帮助学生识别和纠正错误ꎬ引导

他们进行更深层次的思考和分析ꎮ 这种实时反馈

机制加强了学生的学习动力和参与度ꎬ同时帮助

他们建立起自我评估和自我改进的能力ꎮ 虚拟仿

真技术还能模拟各种真实的电子技术问题和场

景ꎬ为学生提供了解决复杂问题的机会ꎮ 在这些

模拟场景中ꎬ学生需要运用批判性思维来分析问

题、提出解决方案并实施ꎮ 这种过程不仅锻炼了
(下转第 １８６ 页)
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􀅰信息技术􀅰 邱建平ꎬ等􀅰大孔径大厚度 ＴＣ２１ / ＣＦＲＰ / ＴＣ２１ 叠层制孔仿真

铰孔的分刀方案更适合钻削大厚度、大孔径叠层

结构ꎻ
２)对于大厚度的叠层结构ꎬ可以发现工件越

厚ꎬ钻削力和转矩整体越大ꎬ叠层结构的总厚度和

钻削力呈现正相关ꎮ
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学生的技术技能ꎬ更重要的是培养了他们面对复

杂问题时的分析和创新能力[８]ꎮ 综上所述ꎬ通过

在模拟电子技术实验教学中增强学生互动与反馈机

制ꎬ不仅提升了教学的互动性和有效性ꎬ也显著促进

了学生批判性思维和问题解决能力的发展ꎬ为他们

未来的学术和职业生涯打下了坚实的基础ꎮ

４　 结语

虚拟仿真技术的应用标志着教育方法向更

加高效、互动和技术驱动的方向发展ꎬ为传统教

育模式带来了重要的补充和创新ꎮ 随着虚拟仿

真技术的不断发展和完善ꎬ预计其将在教育领域

发挥更加重要的作用ꎮ 特别是在模拟电子技术

等实验密集型课程中ꎬ这种技术的应用有可能成

为主流的教学方式之一ꎮ 它不仅能够为学生提

供更安全、更灵活的实验环境ꎬ还能够通过模拟

复杂的实验场景ꎬ增加教学的深度和广度ꎮ 此

外ꎬ虚拟仿真技术的应用也将激励教育者和技术

开发者进一步创新ꎬ探索更多将技术和教育相结

合的新方法ꎬ为全球教育领域的发展带来新的动

力和视角ꎮ
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